o ADAN KNAKKES KODENTIL

Af Nils Wille Christoffersen

Den ra billedfil skal afkodes af ingenigrer, for plet-
skuddene kan abnes. Vi forklarer, HVORFOR RAW-
KONVERTEREN SKAL OPDATERES til dit nye kamera.

er i DIGITAL FOTO lader vi al-
H drig muligheden for at fremhzve

alle gleederne ved at skyde i raw ga
fra os. Man kan finpudse eksponeringen og
indstille hvidbalancen uden bivirkninger
samt hive langt flere detaljer frem i hejlys
og skygger - for nu bare at navne nogle af
de vigtigste fordele.

Desverre er der ogsa en rigtig irrite-
rende ulempe. Nar man lige har veret ude
at skyde med sit spritnye kamera og gleeder
sig til at komme hjem og nyde alle herlighe-
derne, fAir man den nedsldende besked om,
at raw-filerne ikke kan abnes. Raw-konver-
teren giver fortabt, og man ma pznt vente
p4, at softwareproducenter som Adobe fir
knzkket koden. Og det er faktisk et langt
stykke hen ad vejen lige precis, hvad de
er nodt til. Desveerre er kameraproducen-

terne nemlig sa hemmelighedsfulde, at de
ikke fortaller abent om, hvordan raw-fi-
lerne skal leses, si billederne star sa flot
som muligt. Nogle informationer i raw-fi-
len kan ligefrem vere krypterede.

Farverne skal udregnes

Der er altsa ikke andet at gore for fx Adobe
end at skrue op for eventyrlysten og dykke
ned i koderne for at hive dine pletskud
frem. Ingenigrerne har efterhanden arbej-
det s meget med de gangse raw-formater,
at de relativt hurtigt kan regne ud, hvad der
er billeddata, og hvad der fx er exif-data
med oplysninger om kameraindstillinger.
Sa langt sa godt, for nu begynder det
tidskravende arbejde forst. Da raw-forma-
tet kommer helt rat og ubehandlet fra sen-
soren, er der en rakke ting, som skal analy-

Fra hemmelighed til abenhed

Det er en lang proces
for producenterne af
raw-konvertere at
afkode raw-filerne og
optimere billed-
kvaliteten. Ofte ma
ingenigrerne arbejde
med hemmelige
kameraer, der endnu
ikke er offentliggjorte,
for at holde ventetiden

for fotoentusiasterne
nede. Her viser vi den
typiske proces.
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Producenten er klar
med et nyt kamera.
Sensoren er opdate-
ret, og raw-forma-
tet er endret.

Indholdet af raw-fi-
len er specielt for
kameraet og kan
derfor ikke dbnes af
raw-konverteren.

seres og justeres. En raw-fil skal overordnet
gennem fem trin af billedbehandling, der
dakker alt fra farver over lysbalance til
skarphed, for den er fremkaldt optimalt.
Alle disse trin skal producenterne af raw-
konverterne tjekke og gennemga, for vi fo-
toentusiaster endelig kan fa vores opdate-
ring og nyde de elskede raw-skud.

Der er heldigyvis skéret ned pa ventetiden
de seneste ar, da fx Adobe nu far fat i raw-
filer fra de kommende kameraer i forvejen.
Ofte vil der nu komme en sakaldt Release
Candidate - altsa en forelobig version - af
raw-konverteren pa gaden samtidig med,
at kameraerne er ude i butikkerne. Senere
kommer den endelige udgave si med en
helt optimeret understottelse, sa raw-skud-
dene stér sa flot som muligt. I denne arti-
kel forklarer vi alt om den lange proces

med at fa afkodet det ra format perfekt |

i laboratoriet, sa du far flotte fotos. H ]l,

Nar ingenigrerne har gravet billed-
data frem, bliver farverne malt, ana-
lyseret og justeret pa plads.

Til Adobe

Adobe modtager kameraet i god tid, sa snart
den del af firmwaren, der har med raw-filerne
at gore, er klar. Resten af firmwaren er maske
ikke frdig. Nogle gange far de kameraerial
hemmelighed, som ikke er annoncerede.




Sensoren er
en udfordring

Billedchippen er den afge-
rende arsag til, at raw-filer
ikke er ens og dermed ikke
bare kan abnes og give dig
flotte fotos. Sensoren be-
star nemlig af en raekke
elementer, der pavirker fx
farver og skarphed meget.

Anti-alias-filteret gverst slgrer billedet
let for at undgd moiré, men styrken af
dette filter varierer meget fra sensor
til sensor, sa skarpheden pa de ra bil—
leder kan ogsa veere meget forskellig.

Farvefiltrene sikrer, at grundfarverne
rad, gran og bla fordeles i et mgnster.
Filtrenes styrke er forskellig, og hvis der
fx er et svagt blat filter, skal der kom-
penseres for ikke at fa et blat farvestik.

Ingenigrerne begynder at tage raw-optagelser af diverse testark. Raw-filerne
analyseres for at grave billeddata frem. Billeddata analyseres, og de sarlige ka-
meraprofiler bliver skabt som vist pa naste opslag. Der kommer en forelgbig ud-
gave af raw-konverteren — kaldet en Release Candidate — til Photoshop og
Lightroom, sa fotoentusiaster kan dbne de nye raw-filer og melde tilbage om fejl.

LS OM JUSTERING AF LYS 0G FARVER PA DE N/ESTE SIDER

Lysfalsomheden er ikke helt ens pa alle

billedchips. Der er forskel pa, hvor tydelig
grundstejen er, og hvor kraftigt signalet
forstaerkes for at nd en given ISO-veerdi.

Pixelmgnstret er pa langt de fleste senso-
rer ens, men nye typer som fx Fujifilms X-
trans-sensor benytter et helt andet mgn-

Adobe retter eventuelle
fejl og udsender den en-
delige version af raw-
konverteren med optime-
ret understottelse.

ster, der kraever nye beregningsmetoder
for at give skarpe billeder uden farvefejl.

Nogle gange lykkes det Adobe at snige understattelse af
hemmelige kameraer med i raw-konverteren. Camera
Raw 7.4 udkom den 2. april. Syv dage senere blev Pana-
sonic Lumix DMC-GF6 annonceret, og Adobe fortalte, at
raw-filerne fra det faktisk allerede kunne dbnes med 7.4.

»
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DE5STRIN INGENIORERNE

Pixels
udregnes

En raw-fil bestar af pixels,

der hver opfanger en lysstyrke.

Alle pixels er inddelt i et mgnster og
repraesenterer de rade, gronne og
bla nuancer. Raw-konverteren skal
via en teknik kaldet demosaik regne
sig frem til motivets originale farver.

For at opna den korrekte beregning skal inge-
nigrerne afkode raw-formatet og fortaelle raw-
konverteren, hvor henholdsvis de rade, granne
0g bld pixels befinder sig i billeddataene.

Raw-konverteren bruger avancerede metoder,
hvor de forskellige pixels blandes efter serlige
menstre, sa bade farveaegthed og detaljerig-
dommen forbedres.

DET ANALYSERER INGENI@RERNE
O Langt de fleste raw-formater er opdelt
efter det samme menster, sa raw-konver-
teren kan bruge samme beregningsme-
tode. Der findes anderledes arrangemen-
ter af pixels, som kraever en ny algoritme.

O De yderste pixels i kanten af billedet
er slet ikke beregnet til at indeholde bil-
leddata og er afmasket fysisk, sa de ikke
modtager noget lys. De bruges til fx stgj-
reduktion, men skal fiernes fra billedet.

O Farvefiltrene pa billedchippen kan
vaere mere eller mindre kraftige i forhold
til det normale og hinandens styrker. Hvis
fx det bla farvesignal er ret svagt, skal der
kompenseres for at opna de rette farver.
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) Kontrast
Z tilpasses

Lys opfanges meget
anderledes af billedchippen
end af det menneskelige gje. En
ubehandlet raw-fil er markant
morkere, sa lyset skal omfordeles for
at passe til vores syn. Det kraever en
beregning kaldet en gammakurve.

Hvis man dbner en raw-fil helt ubehandlet, vil
langt hovedparten af billeddata befinde sig
ude til venstre i histogrammet, og billedet vil
vre alt for mgrkt i forhold til vores syn.

Raw-filen har en gammaveerdi pa 1.0 — kurven
eraltsa helt flad og liner. Der benyttes en
gammakurve under konverteringen med en
vrdi pd mellem 2.0 0g 3.0.

DET ANALYSERER INGENI@RERNE
O Raw-filerne analyseres for at fa kali-
breret sensorens lysstyrke praecist. Det er
ngdvendigt for, at raw-konverteren kan
indstille den grundlzeggende lysbalance
via Exposure-skydeknappen korrekt.

© Som udgangspunkt indstilles
gammakurven til en vaerdi pd 2.2.
Kurven bliver herefter finjusteret,
sa der bade er passende med de-
taljer i hgjlys og skygger.

© Nar lysbalancen er justeret pa
plads, skal kontrasten ofte @ges for at
give et mindre udvasket billede som ud-
gangspunkt. Her bliver de marke toner
lidt merkere og omvendt med de lyse.

'3 Farver skal
<4 Justeres

Selv om de enkelte pixels er
omregnet korrekt, og
lysbalancen er pa plads, bliver
nuancerne endnu ikke gengivet
korrekt som set i virkeligheden.
Farvebalancen skal justeres pa plads
for flere forskellige farver.

Den eneste made at opnd korrekte farver pa er
ved at fa kameraet ind i testlaboratoriet og
tage raw-skud af et farvekort som reference.
Herefter kan man tilpasse udvalgte farver.

——

Der legges
ekstra veegt
pa farver
som hvid,
mellemgra, sort, rad, gren, bla og qul, da de
hjeelper meget til at fa kalibreret vagten mel-
lem de rede, granne og bla pixels korrekt.

DET ANALYSERER INGENIGRERNE

O Testarkene bliver optaget under to
forskellige slags lyskilder — bade i dags-
lys ved 6500 kelvin og i indenders lys ved
2856 kelvin. Valges en hvidbalance heri-
mellem, bruges et gennemsnit.

O Adobe opretter ekstra farvepro-
filer, der sa vidt muligt matcher de
farver, som kameraet skaber pa
jpeg-billederne. Det er ngdven-
digt at justere farverne manuelt.

O Nar farveprofilerne er lavet, bliver
de efterprgvet med optagelser af nor-
male motiver ude i virkeligheden. Her-
efter bliver farverne finjusteret manuelt,
sa billederne tager sig flot ud.




SKAL IGENNEM

skarphed

Pa grund af det serlige anti-
alias-filter pa billedchippen,
der skal holde moiré vaek, ser raw-
filernes fine detaljer let slgrede ud.
De skal derfor have tilfort sakaldt
Pre-Sharpen i raw-konverteren som
kompensation.

Skarpheden tjekkes ved at dbne raw-filerne og
zoome heltind pa 100 procent. Detajlegraden
underseges pa testskud og justeres, indtil anti-
alias-filterets slarende effekt er neutraliseret.

Uanset hvor me-

get ekstra skarp-
hed der tilfgjes den pageeldende raw-fil, saet-
tes skydeknapperne Amount og Detail altid til
udgangspunktet 25, men de er altsd stadig for-
skellige fra sensor til sensor.

DET ANALYSERER INGENI@RERNE
© Detaljegraden af raw-filerne vurderes
ved at lave optagelser af et testark. Her-
efter justeres den sakaldte Pre-Sharpen
manuelt, indtil billederne star skarpt pa
skeermen uden at have fremhzevet stgjen.

O Det bedste resultatet opnas ved at te-
ste med mere end et objektiv, hvis kame-
raet har udskiftelig optik. Hvis sensoren
ikke har et anti-alias-filter, skal der indfg-
jes mindre eller slet ingen Pre-Sharpen.

© Huis billedchippens pixels er placeret
i et seerligt menster, som fx med Fujifilms
X-trans-sensor, kan det vaere ngdvendigt
at gge skarpheden for at kompensere for
en mindre effektiv demosaik-metode.

Mindre
farvestgj

En ubehandlet raw-fil har
tydelig farvestgj ved hgjere
ISO-veerdier, sa raw-konverteren
sorger for at tilfgje stgjreduktion.
Der er stor forskel pa kameraernes
ISO-ydelse, sa der skal tages hardere
fat pa nogle raw-filer end andre.

Adobe fjerner kun den type stgj, der bestar af
farvede korn. Dette sker med skydeknappen
Color, mens lyskorn ikke pavirkes. Derfor star
knappen Luminance pé 0.

Farvestajen undersages ved at zoome ind pa
100 procent. Stgjreduktionen haeves, indtil de
farvede plamager ikke er synlige lengere.

DET ANALYSERER INGENI@RERNE
© | testlaboratoriet bliver den grundlzeg-
gende lysfelsomhed og grundstgjen i
sensoren malt og analyseret. Disse veer-
dier bruges til at kalibrere sensoren pa
alle ISO-vaerdier, sé lysstyrken er korrekt.

© Raw-filens farvestgj tjekkes her-
efter ved alle ISO-veerdier, og der
skrues op for stgjreduktionen, ind-
til den forsvinder. Herefter sattes
skydeknappen Color til 25.

© Som regel bliver der ikke tilfgjet re-
duktion af lysstgjen — ogsa kendt som
korn. Hvis sensoren byder pd meget lys-
stgj, kan det veere ngdvendigt at tjekke
den naermere og tilfgje stejreduktion.

Ingenigrerne skal ikke kun afkode
raw-filerne for at optimere billed-
kvaliteten. Der gemmer sig ogsa en
masse oplysninger i fjerne afkroge af
filerne, som de prover at lokke ud af
det skjulte, sa objektivets fortegning
fx nemt kan rettes i raw-konverteren.
Nogle af disse oplysninger er krypte-
rede, fordi kameraproducenterne ikke
vil afslgre deres hemmeligheder.

Benyttet billedstil

Hvidbalance

Data om stevpletter pa sensoren
Afmaskede pixels langs kant
Farveprofil

Objektivets vignettering
Objektivets fortegning

De rigtig langharede tilflde

Fujifilms saerlige X-trans-billedchip benyt-
ter et anderledes pixelmgnster til at op-
fange farverne. Det har betydet, at raw-
konverterne skulle udstyres med en helt
ny demosaik-algoritme. Den kom i Camera
Raw 7.4 efter godt et ars ventetid.

Canon har en sarlig mulighed for at optage
raw-filer i en lavere oplasning end de ori-
ginale med formaterne sraw og mraw. Det
kraevede en saerlig indsats at fa dem vist
korrekt, og lasningen kom Adobe med i no-
vember 2007 efter ni maneders arbejde.

Opdateringen til Camera Raw 5.5 indeholdt
en seerlig korrektion af demosaik-algorit-
merne til kameraer, hvor de to grgnne pix-
els ikke havde samme lysstyrke. Det gav
problemer for billedkvaliteten og var isser
malrettet Olympus, Panasonic og Sony.

Sigmas Merrill-kameraer benytter en seer-
lig sensorteknologi kaldet Foveon, hvor
hver pixel opsamler hele farvespektret. Det
kreever en anderledes beregning, og ifslge
en af Adobes ingenigrer arbejdes der pa sa-
gen, men det vil tage tid.
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